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RESUMO

Este trabalho ¢ fruto de uma pesquisa de intervengao pedagdgica realizada em uma turma de terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica paulista. As atividades diddticas desenvolvidas e analisadas nesta
pesquisa se deram por meio dos contetdos cldssicos de Taxonomia e Sistemdrtica Biolégica por meio da
Pedagogia Histérico-critica. Utilizando-se do materialismo histérico-dialético como concepgio; como
método de andlise e como préxis, buscamos compreender, entre os alunos, o processo de transformagio do
conhecimento sincrético rumo ao conhecimento cientifico sintético e a maneira inconstante em que se dd a
sua apropriagao. Discute-se neste trabalho a aprendizagem como um processo nao linear que deve ser
compreendida por meio da dialética, entendendo seus conflitos e contradigoes.

Palavras-chave | Dialética. Taxonomia. Sistemdtica Biolégica. Pedagogia histérico-critica. Intervengio
pedagégica.
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The dialectic of teaching practice through the Biological Classification in High
School

Abstract | This work comes from a pedagogical intervention research-type performed in a third year of a
public high school. The didactic activities developed and analyzed in this research were given through the
Taxonomy and Biological Systematics classical contents and through the Historical-Critical Pedagogy.
Orienting by historical-dialectical materialism as conception, as a method of analysis and as praxis, this work
aims to understand, among students, the process of transformation of syncretic knowledge towards synthetic
scientific knowledge and how its non-constant appropriation works. This paper discusses learning as a non-
linear process which must be understood through the dialectic, its conflicts and contradictions.

Keywords | Dialectic. Taxonomy. Biological systematics. Historical-Critical Pedagogy. Pedagogical
intervention research-type.

La dialéctica de la practica docente al ejemplo de la Clasificaciéon Bioldgica en la
Ensefanza Media

Resumen | Este trabajo es fruto de una investigacién de intervencién pedagégica realizada en una clase de
tercer afio de la Ensefianza Media de una escuela pablica paulista. Las actividades diddcticas desarrolladas y
analizadas en esta investigacién se dieron por medio de los contenidos cldsicos de Taxonomia y Sistematica
Biolégica por medio de la Pedagogia Histérico-critica. Utilizando el materialismo histérico-dialéctico como
concepcién; como método de andlisis y como praxis, buscamos comprender, entre los alumnos, el proceso
de transformacién del conocimiento sincrético hacia el conocimiento cientifico sintético y la manera
inconstante en que se da su apropiacién. Se discute en este trabajo el aprendizaje como un proceso no lineal

que debe ser comprendida por medio de la dialéctica, entendiendo sus conflictos y contradicciones.

Palabras-clave | Dialéctica. Taxonomia. Sistemdtica Bioldgica. Pedagogfa Histérico-critica. Intervencién
pedagégica.

INTRODUGAO

Com  base nas possibilidades
biolégicas e nas necessidades de suas
atividades vitais determinadas pelo processo
histérico de humanizacio, desenvolveu o
homem a capacidade de raciocinio e do
planejamento social das agdes tais como a
memorizagdo, a conceituagio por meio da
forma simbélica de representagio das coisas,
identificagio, diferenciagao, a quantificagao, a
generalizagio ¢ entre outras fungdes
complexas, a classificagio (GERALDO,
2009).

Raw (2013, p. 190) caracteriza a
Classificacio Bioldgica como o “agrupamento
de organismos em categorias naturais em
fungao de caracteristicas compartilhadas”. O
autor nos indica que na prdtica, o termo pode
assumir dois sentidos: a colocacio dos
organismos em grupos supostamente naturais
e a criagio do esquema de classificacio
resultante desse ato.

Compreendemos que a atividade de
classificar é prépria do ser humano.
Diariamente, estamos exercendo o processo
de classificacao ao distribuir as coisas em
grupos, determinar categorias, por objetos em
ordem, definindo semelhangas ¢ diferencas.
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A observagio ¢ sistematizagio do
observado é uma atividade cientifica relevante
que se consolida nos sistemas de classificagao
e na taxonomia, que deve ser entendida no
seu significado cientifico, econdémico e ético
do estudo da diversidade bioldgica
(KRASILCHIK, 2011).

No entanto, ao analisar as propostas
curriculares de vdrias regides do pais
envolvendo a  temdtica  Classificagao
Biolégica, Krasilchik (2011) indica algumas
previsdes que como alguns  tdpicos
fundamentais e ligados estritamente com o
contetido Biolégico serao tratados nos
proximos anos. Para o tépico “Classificagao
dos seres vivos” estiao previstas, no Ensino
Fundamental, as temdticas: observacio de
organismos (1° e 2° anos); identificacio de
grupos (3° e 4° anos); principios de
classificagio, Chaves — construgio e uso (5° ¢
6° anos); Sistema lineano de classificagio (7°
e 8° anos). Para o Ensino Médio (1°, 2° ¢ 3°
anos) estdo previstos o contetido Filogénese ¢

significado da biodiversidade.

Em Ambito federal, os Parimetros
Curriculares  indicam para o Ensino
Fundamental II, que os conteddos de
Classificagao Bioldgica e diversidade da vida
devam ser trabalhados mediante ao contato
dos alunos com a variedade bioldgica,
observacio direta e indireta de diferentes
ambientes e seres vivos, e a comparagio entre
as classificagdes propostas pelos alunos as
classificagbes  cientificas.  Isso  porque
reconhecem como desastroso quando o tinico
contato dos alunos com a diversidade
bioldgica dos seres vivos se dd nas “descrigdes
morfoldgicas ¢ fisiolégicas de grupos

biolégicos™ (BRASIL, 1998, p. 68).

Para Biologia no Ensino Médio a
sugestdio é que o conteddo transcenda a
memorizagio de nomes de organismos,
sistemas ou processos, de modo que os
contetdos, entre eles e aqueles que tratem a

diversidade e a sistemdtica bioldgica, se
apresentem como problemas a serem
resolvidos com os alunos, como, por exemplo,
aqueles envolvendo interagbes entre seres
vivos, incluindo o ser humano, e os demais
clementos do ambiente.

A temitica Classificagio Bioldgica, no
Ensino Médio publico de Sao Paulo, ¢ tratada
no 1° Bimestre do 3° ano do Ensino Médio
dentro do contetido “ Diversidade da vida —
O desafio da classificagio biolégica: Bases
bioldgicas da classifica¢ao”, no qual devem ser
abordados os seguintes temas: Critérios de
classificagio, regras de nomenclatura e

categorias taxondmicas reconhecidas;

Taxonomia e conceito de espécie; Os cinco
reinos — niveis de organizagio, obtengio de
energia, estruturas, importéncia econOmica e
ecolégica; e relagoes de parentesco entre seres
— drvores filogenéticas (SAO PAULO, 2011,

p- 89).

Estd previsto que sejam desenvolvidas
as seguintes habilidades entre os alunos:

eFscrever e reconhecer  nomes
ciencificos

*Reconhecer as categorias taxondmicas
utilizadas na classificagio dos seres vivos
s Criar sistemas de classificacio com
base em caracteristicas dos seres vivos
eUtilizar chaves dicotémicas de
identificacio de seres vivos

¢[dentificar os critérios que orientaram
as diferentes teorias classificatérias,
comparando-os entre si

» Caracterizar espécie

*Reconhecer individuos que pertencem
a uma mesma espécie, a partir de
critérios predeterminados

» Caracterizar o que so hibridos ¢ como
sdo gerados

s[dentificar e comparar os grandes
grupos de seres vivos a partir de
caracteristicas distintivas

*Construir e  interpretar  4rvores
filogenéticas

* Reconhecer relacoes de parentesco
evolurtivo entre grupos de seres vivos
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* Diferenciar a classificagio lineana da
classificacio filogenética

*Reconhecer caracteristicas gerais dos
principais representantes dos reinos
Monera, Protista, Fungi, Plantac ¢

Animalia (SAO PAULO, 2011, p. 89)

A temitica ¢ organizada, pelo
Caderno do Professor (SAO PAULO, 2009)

em quatro Situagdes de Aprendizagem:

A primeira Situagio de Aprendizagem
trabalha com a classificagio de objetos,
a leitura de chaves de identificacio, a
classificagio nas categorias taxondmicas
e interpretacio de textos sobre alguns
dos  problemas da classificagao
biolégica. A segunda Situagio de
Aprendizagem discute o conceito de
espécie pelo levantamento de exemplos
que problematizam as defini¢oes mais
comuns. A construgio de um quadro
comparativo dos cinco reinos de seres
vivos para a realizacio de um jogo ca
base da  terceira  Situagio dc
Aprendizagem. Por fim, a quarta
trabalha com a leitura de imagens ¢ a
construgio de drvores filogenéticas, o
que permite resgatar contetudos de todo
o bimestre e concluir o tema por um
entendimento mais abrangente da
evolugio biolégica (SAO PAULO,
2009, p. 8).

Apesar de nos demais anos do Ensino
M¢édio nio serem tratados temas diretamente
relacionados a Classificagio Bioldgica, esta
temdtica ¢ prevista anteriormente somente
para o 7° ano do Ensino Fundamental como
subtema de “Vida e Ambiente — os seres
vivos”, Neste caso sio trabalhados os
contetidos: Classificagdo — agrupar para
compreender a enorme variedade de espécies;
os reinos dos seres vivos; Diversidade da vida
animal; Aspectos comparativos dos diferentes
grupos de vertebrados; Aspectos comparativos
dos diferentes grupos de invertebrados;
Diversidade das plantas ¢ dos fungos;
Aspectos comparativos dos diferentes grupos

de plantas; entre outros. E, entre as

habilidades previstas: Comparar diferentes

critérios que podem ser utilizados na
classificagio biolégica (SAO PAULO, 2011).

Diferentemente do constatado por
Krasilchik (2011) na anélise das propostas
curriculares de vdrias regides do palis,
verificamos uma escassez no que se refere as
temdticas de Classificacio Bioldgica, tanto no
Ensino Fundamental II, como no Ensino

Médio da rede publica do estado de Sio

Paulo.

Para Raw (2003), a sistemdtica ¢ uma
drea bdsica de Biologia e deveria ter um status
semelhante a ecologia e a evolucio, j4 que
ambas formam a base integradora da Biologia.
No entanto, o ensino de sistemdtica e
taxonomia biolégica esta confinado em um
circulo vicioso, no qual sua desvalorizagio se
da pela nogao errada de que seria uma
disciplina muito especifica, que trata apenas
da identificagao dos seres vivos.

Trabalhada de maneira pontual no
curriculo estadual de Sao Paulo, a sistemdtica
biolégica nio sé fica excluida como base
integradora como ¢ renegada a um plano
secunddrio —subtema- ao longo de todo
Ensino Fundamental, e como estratégia
complementar  no “desenvolver  a
compreensio como funciona o pensamento
cientifico e biolégico” ao final do Ensino

Médio (SAO PAULO, 2009, p. 8).

Mais do que isso, entendemos que o
ensino de Sistemdtica Biolégica deva
considerar a apreensio “das relagoes dialéticas
entre o pedagégico e o cientifico, entre os
conhecimentos especificos e o contexto social
onde estd inserido” rumo A construgio de
uma visio total sobre o conhecimento tal

como sugere Geraldo (2009, p. 89).

Tendo isso em vista, este trabalho
objetivou desenvolver e analisar uma
intervengio diddtica em uma turma de

terceiro ano de Ensino Médio da rede publica
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estadual paulista por meio dos contetdos
escolares  cldssicos de Taxonomia e
Sistemadtica Biolégica.

As intervencbes diddticas foram
pensadas ¢ realizadas langando mao da
fundamentagao tedrica aqui desenvolvida e
tendo em mente a existéncia de conceitos e
principios fundamentais relacionados 2
pratica pedagégica no ensino de Biologia na
Pedagogia Histérico-Critica (PHC) e dentro
de uma compreensio de mundo materialista
histdrico-dialética (MARX, 2013, 2016,
2017).

Na defini¢ao dos objetivos especificos
e na elaboragio dos planos buscamos, como
sugerido  por Geraldo (2009, p. 89)
“apreender as relacoes dialéticas entre o
pedagégico e o cientifico, entre os
conhecimentos especificos e o contexto social
onde estd inserido”, rumo a construgio de
uma visao totalidade sobre o conhecimento.

Dialética histérico materialista como
concepgio e método

Para Frigotto (2010), a dialética
materialista pode se manifestar-se como
postura ou concepgio; como método de
andlise e/ou como prixis. Enquanto postura
ou concepgio, a dialética materialista
histérica diferencia-se das outras abordagens,
de uma forma ou de outra, metafisicas,
empiricistas, positivistas, idealistas, ecléticas,
passiveis de observacoes neutras e objetivas, se
apresentando como concepgio de mundo
oposta. Tal antagonismo dialético se dd ao se
situar no plano da realidade, do histérico, do
conflitante. Como método, “constitui-se
numa espécie de mediagio no processo de
apreender, revelar e expor a estruturagio, o
desenvolvimento e transformagio  dos
fenomenos sociais” (FRIGOTTO, 2010,
p-77). O método dialético de investigacio
leva em consideragio o cardter histérico do
objeto de investigagio, buscando responder

como se¢ produz concretamente um
determinado fendémeno social e ter como
ponto de chegada o concreto pensado. A
perspectiva dialética como método de anilise
busca ordenar de forma légica e coerente a
apreensdo da realidade estudada, devendo a
teoria revisitar e reconstruir as categorias de
andlise. Por fim, a dialética materialista
histérica, considerando a indissolubilidade
das dimensdes teoria e a¢io, se coloca como
préxis, buscando a transformagio do modelo

posto.

O ponto de partida do conhecimento,
enquanto esforco reflexivo de analisar
criticamente a realidade e a categoria
bdsica do processo de conscientizagio, é
a atividade prdtica social dos sujeitos
histéricos concretos. A atividade pratica
dos homens concretos constitui em
fundamento e limite do processo de
conhecimento”. (FRIGOTTO, 2010,
p- 82).

O método histdrico dialético permite,
assim, evidenciar este processo por meio das
situagbes da realidade que se trata de
conhecer. E proprio do método, considerar as
diversas relagbes que implicam muldiplas
determinacées, evidenciadas mediante a
anilise e a sintese metodolégica.

O método materialista  histérico-
dialético, para andlise do real, parte dos
dados empiricos, que se apresentam de
forma global e difusa, para logo realizar
uma desagregacio  dos dados e
estabelecer  diferentes relagdes, que
permitem fazer uma interconexio que
possibilita  verificar as  multdiplas
determinagées que se estabelecem entre
os dados singulares com o universal

(RODRIGUEZ, 2014, p.146).

Para isso, sao definidos por Rodriguez
(2014) trés momentos dialéticos de pesquisa:
1. Exaustiva andlise critica do produzido
(leituras, adogdo de referenciais teéricos) a
respeito do objeto estudado com base na
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propria experiéncia do pesquisador como
sujeito histérico e social; 2. Contato com o
objeto de pesquisa ¢ suas relagoes com o meio
no qual estd inserido. Neste processo o
pesquisador seleciona unidades de andlise em
tensio que lhe permitem entender melhor
este objeto e apreender o concreto real e suas
multideterminacées; e 3. Transcendendo o
conceitual e procedimental, um terceiro
momento tem como objetivo transformar a
realidade, tendo o pesquisador um papel de
ser politico que contribui para o processo de
mudanca.

Ja Frigotto (1991), em um processo
semelhante, aponta como estratégia de
condugdo pesquisa, cinco momentos: .
Defini¢ao da problemadtica, delimitando as
questdes bdsicas, os objetivos, a direcio da
investiga¢ao, ¢ situando-a a totalidade mais
ampla. 2. Resgate critico da produgio teérica
sobre a problemadtica em jogo e estruturagio
das  questdes (e sua  consequente
ressignificagio) para conduzir a andlise. 3.
Definigao de um método de organizagio para
analise e €xposigao, organizando categorias
que permitem tratar as questoes prioritarias e
orientar a interpretacio e andlise do material.
4. Anilise dos dados com a consequente
superagio  da  percep¢io  imediato,
reestabelecendo relagdes entre a parte e a
totalidade; e¢ 5, Sintese da investigagao,
momento de exposi¢ao orginica, coerente e
concisa das multideterminagées e discussio

das implicagoes para a pritica concreta.

Aceitamos como importantes e
essenciais ambos os momentos apontados
pelos referidos autores (RODRIGUEZ,
2014; FRIGOTTO, 2010) para a andlise da

pritica docente, o processo tedrico-
investigativo desta pritica rumo 2 elaboragao
de novas sinteses no plano do conhecimento
e no plano da realidade histérica objetivando
a transformagio da mesma.

Metodologia

A escolha da Classificacio Bioldgica
dos seres vivos e dos contetidos analisados
nesta tese (Sistema de Classificacio Bioldgica,
Sistematica e Taxonomia'! e o Sistema de
Classificagio Binominal; O conceito de
Espécie; A Espécie Humana) envolveu dois
momentos. O primeiro foi seu o
reconhecimento, como conteido cldssico
pelo préprio curriculo do estado de Sio
Paulo, pelos autores do ensino de ciéndias,
pelos autores da drea e, sem davida alguma,
pelo reconhecimento, nesta pesquisa, da
pertinéncia como conhecimento cientifico
socialmente desenvolvido e seu estimado
valor histérico 3 humanidade.

Um  segundo momento, pela
definicado da Sistemadtica ¢ a Taxonomia
Bioldgica como saberes escolares cldssicos
pelo trabalho de Liporini (2016) que aponta
ser, a Sistemdtica e a Taxonomia Biolégica,
responsdveis por integrar a Biologia como
campo de conhecimento, e de maneira
essencial e duradoura para a compreensio e
sistematiza¢io dos demais conhecimentos
biolédgicos.

As atividades desenvolvidas nesta
pesquisa foram realizadas em uma turma
matutina de terceiro ano do Ensino Médio de
uma escola publica estadual do interior do

" Embora tratados por de maneira conjunta no curriculo
escolar, hd amplas diferencas entre os conceitos de
Sistemdtica e Taxonomia. Raw (2013, p. 190) caracteriza os
conceitos. Sistemdtica: “Ciéncia que estuda a diversidade dos
seres vivos e seus padroes de parentesco e evolugio. Inclui a

raxonomia e a filogenia (estudo das relacdes evolutivas entre

os organismos)”. Taxonomia: “Parte da sistemdtica que trara
do estudo tedrico de dlassificagio ¢ da criagio das regras de
nomenclatura. O significado literal do termo — “leis de
arranjo’ — vem das palavras gregas taxis (arranjo) e nomos

{lei)”.
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estado de Sao Paulo na qual a pesquisadora
atuava como professora efetiva de Biologia no
momento da pesquisa (2015) e nos dois anos
anteriores (2013 ¢ 2014), quando os alunos
ainda se apresentavam, respectivamente, no

primeiro e segundo anos.

A desenvolvimento da Intervencio
diddtica analisada se deu no periodo de
setembro a novembro de 2015.

Todas as aulas ministradas no periodo
foram gravadas em 4udio e transcritas ¢ os
materiais escritos desenvolvidos pelos alunos
foram arquivados. Informagées ¢ dados
também foram recolhidos por meio de
registro fotogrifico do quadro negro e das
atividades propostas, didrio de classe do
professor e didrio de campo com anota¢oes
complementares sobre a presenca dos alunos,
falas, atividades desenvolvidas e participagao
dos mesmos.

Durante o desenvolvimento das
unidades diddticas, o 3° ano do Ensino
Médio, periodo matutino, possuia 43 alunos
matriculados, com idade entre 15 a 19 anos.
Destes 43 alunos, dois nio estiveram
presentes no terceiro € quarto bimestres e nio
participaram, portanto, desta pesquisa, sendo
caracterizados como “abandono” ao final do
ano letivo.

Também nio foram considerados
para esta pesquisa uma aluna que esteve
afastada por licenga maternidade durante este
mesmo periodo e outros dois alunos que
foram matriculados no més de dezembro.

Deste  modo, participaram  da
pesquisa e das atividades desenvolvidas 38
alunos, que foram renomeados
aleatoriamente como A1 a A38, no intuito de
preservar a identidade dos mesmos. Nao ha
qualquer correspondéncia entre a sequéncia
numérica estipulada e a ordem alfabética,
registro de matricula, data de nascimento ou
outro conjunto de dados destes alunos. Para

todos os participantes, maiores ou menores de
idade, foi encaminhado um Termo de
Consentimento de Participagdo Livre ¢
Espontinea, com esclarecimentos sobre a
pesquisa, a utilizagao de dados, a preservacio
da identidade e da respectiva unidade escolar
a qual pertencem. No caso dos alunos
menores de idade foi solicitada a assinatura do
responsavel pelo aluno com a respectiva
concordincia de sua participagio. Também
manifestaram  consentimento  sobre o
desenvolvimento da pesquisa os membros da

equipe gestora da escola.

Os planos de aulas que foram
organizados em trés eixos distintos e
consecutivos, caracterizados e organizados em
trés planos de aula: 1. Sistema de
Classificagio  Bioldgica,  Sistemdtica e
Taxonomia; 2. O conceito de Espécie; 3. A
Espécie Humana.

Assim, para cada acdo diddtica
realizada  buscou-se a  ascensio  do
conhecimento de senso comum ao
conhecimento cientificamente elaborado e a
apropriacio de ferramentas de classificagio
taxonémicas  que  foram  elaboradas
cientificamente, de modo a transforma-las em
elementos de emancipagdo, perguntando-se:
Como compreender o  processo de
transformacio do conhecimento sincrético
rumo ao sintético € a maneira inconstante em

que se dd a sua apropriagao?

Resultados

A primeira agio diddtica se constituiu
em duas aulas consecutivas de cinquenta
minutos separadas entre si por um intervalo
de 15 minutos. As atividades propostas se
iniciaram com o levantamento oral das
quﬁSt()CS C as demandas despon[adas para o]
tema (O que ¢ classificar? Para que classificar
seres vivos? O que ¢ taxonomia? O que ¢
sistemdtica?) e elaboragio pela professora em
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quadro negro de Fluxograma da pratica social
inicial do contetido e do que fora apresentado
pelos alunos. Assim, foi possivel anotar as
constatacbes e informacbes iniciais e
consequente  registro do  estado  de
compreensio ¢ de conhecimento dos alunos
por meio de manifestagio coletiva do que jd
sabiam e o que foi sendo acrescentado durante
a discussio.

Abaixo, apresentamos na Figura 1, o
Fluxograma elaborado inicialmente com os
alunos e apresentamos a transcri¢ao do dudio
correspondente A construgido de todo do
Fluxograma complexo elaborado juntamente
aos alunos do 3° ano.

Figura 1. Fluxograma elaborado inicialmente
com os alunos do 3° ano do Ensino Médio na
unidade diddtica “Sistema de Classificacio
Bioldgica, Sistemdtica ¢ Taxonomia”.

Classificagdo dos seres vivos

W—W_'

Classiticar ¥
“bichinhos™ Quem?

v

Biologos

Fonte: O autor

Apés identificar  dificuldades em
elaborar o fluxograma, foi realizada, por meio
da mediagio da professora, a ampliac¢io da
problematizacio por meio da generalizagio da
problemitica posta e encaminhamento, por
meio do de debate oral, das questdes a serem
resolvidas.

Professora:  [Apés os  alunos
indicarem “classificar bichinhos”
pelos bidlogos, foi realizada a
retomada e ampliagio da temdtica
que estava sendo discutida] Para
qué classificar ser vivo? Para que
biblogo fica falando este bichinho é
assim, este bichinho é um mamifero

nio sei 0 qué, nio sei o que 142

A10 - Para facilitar os estudos.
[Anoto no fluxograma: “facilitar os
estudos|

Professora: Mas se cu ficar
classificando, classificando,
classificando, eu nio  estou
dificultado? Nio vou ter que
decorar mais um monte de nome?

Al- Acho que nio, por que ai nio
vao ser muitas espécies

A10 — Para isso tem o Excel.

Profcssora - Ok, mas se eu nio
tenho um Excel aqui. E agora?
Porque ela pode fazer com que eu
consiga prever semelhangas ou
prever diferencas. Se eu falar para
vocés, “o aluno x” é um mamifero.
Eu nem sei quem ¢ o aluno X, mas
eu tenho certeza que se ele é um
mamifero ele tem pelos. Do mesmo
jeito que se eu sei que 0 aluno Y tem
pelos eu tenho certeza que o aluno
Y ¢ mamifero. Afinal, todo
mamifero tem pelo, e todo mundo
que tem pelo é mamifero. Entdo a
classificagio quando ¢ bem-feita ela
é 6tima para fazer previsdes, ou seja,
vamos supor que eu descobri um
polvo no fundo do mar da china,
que produz uma toxina que paralisa
os musculos. [anoto no fluxograma:
“previsio de
semelhancas/diferencas”]

A19 - Nossa professora...

A21 - Nio tem um exemplo mais
ticil?

Professora — Eu  inventei...
Inventei, t4? Entdo o que eu posso
fazer? Se essa toxina paralisa os
miusculos eu posso fazer? Uma boa
ideia ¢ cu pegar esta toxina do
polvo, né? E usar para as rugas. Se
ela paralisa os musculos, vai facilicar
para nao ter rugas na cara. S6 que af
eu nio vou l4 para China pegar o
polvo, do fundo do mar da China,
que a [percebo que uma aluna estd
mexendo no celular e cito nome de
aluna] td procurando, mas nao vai
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encontrar, porque inventei esta
histdria, [aluna guarda o celular em
que estava mexendo]. Mas jd que eu
sei que é um polvo, se é um polvo
eu posso pensar assim “deve ter
algum parente préximo do polvo
que estd mais ficil aqui no Brasil
que deve produzir a mesma toxina”.
Vamos ver as lulas do Brasil? A lula

Brasileira... {interrupgio]
A19 - O que é lula?

Professora - Lula? E um molusco
que ¢ parente do polvo.

Al4 - Vocé nunca comeu lula?

Profcssora - Entio eu vou li nas
lulas ¢ vejo se elas produzem a
mesma toxina do polvo, porque eu
nio vou direto, por exemplo, de um
caranguejo.... porque eu vou na
lula? Porque elas estdio mais
préximas no grupo de classificacio,
elas  estdo  mais  proximas
evolutivamente, eu consigo
observar que clas tfm mais
caracteristicas em comum, entio eu
consigo fazer previsdes. Entlo,
classificar, ~primeira coisa: eu
classifico porque classificar ¢ uma
atividade inerente ao ser humano.
Quando eu ponho as roupas no
guarda roupa, por mais que eu seja
bagunceiro, vocés vio observar que
eu tenho a gaveta das camisetas, o

cantinho das calcas jeans...
A32 - das cuccas...

Professora - Vocé vai observar que
isso vai facilitando o meu dia a
dia.... se eu classifico cueca, calga e
camiseta para o meu dia a dia ficar
mais ficil...

A32 - Isso se chama organizar.
[anoto no fluxograma: “organizar”]

Professora - Se eu classifico animais,
isso também vai tornar o dia a dia
do bidlogo ou qualquer cientista
que trabalhe com seres vivos, ou
qualquer pessoa que trabalhe com
seres vivos na [nome da empresa da
Cidade] com mudas de eucalipto.

Eu quero uma muda de eucalipto.
Eu quero qual eucalipro hoje? E
esse. Se eu pegar qualquer oficio que
trabalhe com ser vivo eu vou ter a
classificagio como ferramenta para
auxiliar, organizar e facilitar meus

estudos. Convenci vocés?

A12 - Nio. [anoto no fluxograma:
“ Y »
outros oficios”]

Al12 - Professora eu nio entendi
nada que vocé falou. [Manifestacio
coletiva contraria]

A32 - Ah, nio!

A33 - Pega um ponto s6 e foca,
professoral

A12 - Vocé entendeu?

A32 - Entendi

Professora - Porque o bidlogo
precisa classificar os seres vivos?

A32 - Para ficar mais ficil!

Identificando  dificuldades  no
andamento da compreensio entre alguns
alunos da sala, foi proposta a apresentagio da
problemdtica por meio da identificagio, a
exemplo da Manihot esculenta (também
conhecida popularmente como mandioca,
macaxeira, aipim), e da Citrus reticulata
(conhecida popularmente como mexerica,
poci, bergamota, etc.), dos nomes populares
assumidos por estes alimentos. Abaixo,
transcrevemos a continuacio do debate a
respeito do tema:

Profcssora - Para ilustrar eu vou
fazer uma brincadeira com vocés...
Para convencer vocés mesmo, com
certeza absoluta que eu preciso
classificar os seres vivos de maneira
certinha e rigorosa eu trouxe duas
coisas aqui para vocés. [...] [retiro
uma mandioca da bolsa e os alunos
satirizam o fato de a mandioca estar
na bolsal.

Profcssora - Mas enfim, vocés jé
anteciparam, isso aqui ¢é uma
mandioca. Mas nio ¢ tio ficil
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Neste

assim, se vocés perguntarem para o
aluno [nome] pode ter certeza que
ele vai indicar que isso ¢ uma
macaxeira. Alids, ai tem gente que é
chique, vai para o nordeste, quer
comer uma coisa diferente ¢ pede
uma porgio de macaxeira. [risos
colctivos]

Professora - Ai descobrem que ¢ a
mesma mandioca que tem aqui. E
nioc ¢ s6 conhecido como
macaxeira, como o pessoal do norte
conhece isso aqui como aipim.

A32 - Tem trés nomes cntio,
professora? [pequeno momento de
dispersio, aproveito para anotar
“alimentos” no fluxogramal

Profcssora - Vamos |42 Pronto? Tem
gente ainda que conhece como
inhame. Mas se vocé for no
supermercado, a0 menos no
Sudeste, vocés vao reparar que o
inhame ¢ bem menor, mais ou
menos deste tamanhinho [indico
com as mios] mais redondinho,
com umas linhas horizontais. Eu
podia ter trazido, mas procurei l4 no
[cito nome de supermercado] e nio
encontrei. Entdo vocés vio reparar
que nio hi consenso sobre o nome
da mandioca no Brasil. Mas tem
alimentos ainda mais polémicos.
Vocés falaram de mandioquinha.
Mandioquinha no Sul do pais ¢
conhecido como batata baroa. Mas
eu trouxe ainda uma mais polémica.

momento, mostro uma

mexerica e a discussio continua levantando e

aprescntando outros nomes populares como

mandarina,

bergamota, poci, tangerina.

Apresento outros exemplos e encaminho a

conclusio:

Profcssora- Para qualquer pais que
eu vou, eu preciso de um nome que
eu ndo tenha divida do que é. E por
isso quc a gente vai pensar nos
nomes cientificos. O que é um
nome cientifico? E um nome que eu
consigo identificar no mundo

inteiro o que quer dizer. Se eu falar
que eu vou comer uma Citrus
reticufata em qualquer lugar do
mundo, na hora que eu falar Cirrus

“

reticulara  vao  falar: é uma
mexerica”, “é uma poca”, “é uma
bergamota”, eu nio sei o que vio
chamar, mas eles vio saber que
Citrus reticulata, nio tem duavida: é
este negocio aqui. [mostro uma

mexcerica).

Al2 - Mas professora eu nio sei
falar isso em japonés.

Professora - Em japonés Citrus
reticufata & Citrus reticulata. Os
nomes cientificos sio exatamente
iguais. Vou dar um exemplo mais
ficil para vocés. J4 ouviram falar de
Homo sapiens. Quem ¢ o Homo
sapicns? Homo sapiens ¢ o scr
humano. [dispersio] em qualquer
lugar do mundo, quem ¢é Homo
sapiens ¢ da espécie humana. Nio
existe, por exemplo, um nome
cientifico de espécie de ser humano
no Japio, outro na China, outro no
Nepal, outro na Rdssia. Para
qualquer pais do mundo ¢ em
qualquer lingua, Homo sapiens, é o
ser humano. Pode mudar por
exemplo, aqui ¢ “homem”, na
Espanha é “hombre”, nos Estados
Unidos ¢ “man”,

A12 - Entdo, como eu vou saber?

Professora- Mas o nome cientifico...
[interrupcio]

Al12-E sapiens!

Professora - ... [retomo] Hemo
sapicns é homem em qualquer
lugar,

A32 - e o que significa Homo
sapicns?

Professora - E uma 6tima pergunta.
“Homo” vem da espécie [sic] de
hominideos e “sapiens” vem de
sapiéncia, que ¢ inl:eligéncia.

Professora - [anoto no fluxograma:
“todos os seres vivos”| Beleza?
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Al12 - Beleza.
A32 - Mais ou menos...

Profcssora-  Agora  concordam
comigo?

Al12 - Sim.

Profcssora - Entao para que eu
tenho que ter um nome cientifico se
jd tem tantos nomes populares para

as coisas?

AG - Para padronizar

A10 - Universalizar

Professora- Isso! Para padronizar e
universalizar as coisas. [Anoto
padronizar/universalizar no
fluxograma].

Identificando que a aula estd para se
encerrar, finalizo a discussio para fazer a
chamada e verificar a presen¢a dos alunos. A

aula se encerra como o Fluxograma abaixo
(Figura 2):

Figura 2. Fluxograma final elaborado com os alunos do 3° ano do Ensino Médio na unidade

diddtica " Sistema de Classificacao Bioldgica, Sistemdtica e Taxonomia".

Classificacdo dos seres vivos

A 2 v

— ¥

Classificar 2205
“*bichinhos™ Quem’

Facilitar estudos Organizar

L 4 L 7

Alimentos Biologos
¥ L
Qutros Oficios

Todos os seres

I—;,

Previsdo de Semelhangas/
Daferengas

Fonte: O autor

Assim, apés realizacio conjunta de
fluxograma ¢ mediagio por meio das
discussdes promovidas, foi possivel verificar
que os alunos conseguiram superar o
sincretismo inicial sobre a realidade (a
classificagio biolégica vinculada 4 mera
classificagio de “bichinhos” por bidlogos)
indo um novo nivel de elaboracio do
conhecimento, agora sintético, ¢ sob um
outro estado  mais  organizado  de
compreensao: a Classificagio Bioldgica como

ciéncia.

Padromzar/
Umversalizar

Na aula seguinte, retoma-se a
discussio. Objetivando a apropriagio, por
parte dos alunos das ferramentas taxondmicas
¢ de classificagio que foram elaboradas
cientificamente, foi apresentada a
sistematizagao das ideias e retomada da aula
anterior, equacionamento das questdes postas
a temdtica. Em seguida, houve a apresentacio

oral dos contetidos cientificos relacionados ao
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sistema de classificagao proposto por Lineu?
para a nomenclatura de uma espécie
(nomenclatura binominal, destaques textuais,
latim como op¢io de idioma prioritdrio, etc.).
Afinal, um dos objetivos do ensino de
Biologia ¢ instrumentalizar os alunos com os
contetidos cldssicos da drea para que estes
possam compreender criticamente a realidade
por meio das ferramentas cientificas que
foram eclaboradas ao longo do processo
histérico, possibilitar a apropriagio das
mesmas € sua traﬂsfofma(;ﬁo cm Clementos de
emancipagio pelos estudantes (SANTOS,
2005).

No dia 27 de outubro, terceira aula,
também por debate oral, foi proposta a
identificagao dialética das questdes que sio
postas pela prética social, de percepgio de suas
partes, de desmonte da totalidade rumo a
compreensio de cada um de seus aspectos
(Qual a importancia da padronizagio de um
nome universal para os seres vivos? Porque
nao optar por nomes populares ao invés dos
cientificamente aceitos? Qual poderia ser a
lingua oficial para esta padronizagao?)

Este processo representa o momento
em que a pritica social é “posta em questio,
analisada, interrogada levando em
consideragio que o conteddo a ser trabalhado
¢ as exigéncias sociais de aplicagio deste
conhecimento” (GASPARIN, 2009, p. 34).
Nio se trata, portanto, da identifica¢io de
uma problemdtica qualquer, ¢ sim de um
problema que diga respeito ao conjunto dos
seres humanos em sua totalidade, resgatando

a concreticidade do problema.

O conceito de problema implica uma
situagio de impasse vinculada a necessidade
que das condigbes objetivas em que os
homens produzem sua existéncia, e
subjetivamente assumida pelo homem rumo

ao seu confronto (SAVIANI, 2013).

Este passo é, portanto, a identificagio,
por parte dos individuos, que os contetidos
apresentados tém origem na pritica real e que
hd necessidade de percepgao de suas partes, de
desmonte da totalidade rumo a compreensio
de cada um de seus aspectos (GASPARIN,
2009).

Em outras palavras, ¢ o momento em
que sio encontradas, a partir dos temas
iniciais  apresentados, as  contradigoes
presentes na sociedade.

Assim, ao se identificar os problemas
a serem resolvidos percebe-se que os mesmos
nio deverio ser apenas problemas pontuais a
serem resolvidos pelos alunos, pela escola ou
na escola, muito menos apenas problemas
imediatos a serem resolvidos no contexto do
cotidiano. E necessdrio que a escolas
trabalhem as grandes questdes a serem
resolvidas também pela coletividade, pelo

conjunto dos cidadaos.

Como fechamento, foi elaborado uma
sintese no quadro negro, com a manifestagio
coletiva dos alunos sobre a temética aprendida
e discutida, com registro, em caderno, pelos
alunos. A sintese estd transcrita abaixo.

Sistemdrica é a ciéncia que classifica os seres

vivos. O nivel de organizagio mais utilizado ¢

o de espécie. Para uma comunicagio

universal, ou seja, que possa  ser
compreendida no mundo inteiro, o nome

? Relativo ao naturalista sueco Carl von Linné (1707-1778)
que fixou as bases da nomenclatura biologica moderna,
segundo a qual cada espécie deve ser referida por um binémio
latino exclusivo. Anteriormente a Lineu, as espécies eram
descritas por expressoes polinomiais. Seu mérito estd no fato
de estabelecer como padrao a nomenclatura binomial, adotar
o latim como lingua padrio universal, nos textos usados para

registrar, ¢ dar a conhecer aos interessados, as espécies
descritas. Antes disso os autores costumavam usar seu proprio
idioma, o que s6 dificultava a comunicacio e o entendimento
entre autores de linguas diferentes (COSTA; EITERER;
PALEARI, 2011).
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cientifico ¢ utilizado para se identificar todos
0s scres vivos e agrupd-los por meio de suas
caracteristicas  unicas.  Definidos  por
conven¢io, um nome cientifico deve ser
escrito em latim. Por ser uma lingua morta,
nio sofre alteragoes ao longo do tempo.
Também deve ser binominal. O primeiro
nome ¢ o género da espécie ¢ escrito em letra
maiuscula. O segundo nome descreve uma
caracteristica da espécie e é escrito com letra
mindscula. O nome deve ser sempre
destacado no texto em itdlico cfou
sublinhado. [Texto elaborado coletivamente
pelos alunos Al; A6; A10; All, Al12; Al3;
Al7; Al19; A20; A26; A28; A32; A36.
Destaques elaborados em lousa pelo aluno
All].

Consideramos que as atividades de
mediacio realizadas foram capazes de
promover a resolucio parcial dos problemas
postos a pritica social no processo de
problematizacio (O que é classificar? Para que
classificar seres vivos? O que é taxonomia? O
que ¢ sistemdtica?) fazendo com que os alunos
fossem capazes de ascender a um nivel mais
sintético de conhecimento pelo processo de
instrumentalizagio (aqui representada pelas
discussoes orais, aula expositiva, elaboragio
de fluxograma, texto sintese, entre outras).

Individualmente, ¢ possivel perceber
que este processo nao foi realizado de maneira
simples ¢ linear.

A trajetéria desenvolvida por Al2 e
A32 nos revela o constante processo de
elaboracio e  reelaboragio rumo ao
conhecimento cientifico representado pela a
dindmica conflitante de apropria¢io do
mesmo.

Em um primeiro momento, Al2 se
manifesta  contrdrio a4 percepgio da
classificagao biolégica como ferramenta para
auxiliar, organizar ¢ facilitar os estudos com
os seres vivos. Indicando que nao
compreendeu nada, questiona o colega A32 se
o mesmo entendeu ¢ se mantém recluso apds
verificar que sim.

Posteriormente, A12 manifesta nao
compreender a importincia do nome
cientifico e o seu carater universal,
identificadas pelas demandas “Mas professora
eu nio sei falar isso em japonés” ¢ “Entao,
como eu vou saber?”.

Neste momento, as ambuiguidades e
contradi¢des se apresentam. Ao comegar a
elucidar com outros exemplos para tornar
mais acessiveis e articulados os conhecimentos
cientificos, A12 comeca a demonstrar uma
expressao mais elaborada e ascendida da nova
forma de entendimento. De maneira
contrdria, A32 que ja indicava ter promovido
a resolugio dos problemas postos A pritica
inicial, apresenta dutvidas, possibilitando
questionar se superou o sincretismo inicial.

Professora - Mas o nome
cientifico... [interrupgio]
Al2-E sapiens!

Professora - ... [retomo] ¢ Homo
sapiens ¢ homem em qualquer
lugar. [...]

Professora- Beleza?

A12 - Beleza.

A32 - Mais ou menos...
Professora - Agora concordam
comigo?

Al2 - Sim.

Ao longo do processo de mediagio, as
regulacdes oferecidas pelo professor e pelo
conjunto dos alunos, tanto A12 quanto A32
vao desencadeando outros significados menos
sincréticos para a Classificagio Bioldgica,
participando da elaboragio da sintese

coletiva.

Tal como observado, entendemos que
a prética educativa do professor deve buscar
que seus alunos no retornem a pratica social
em nivel sincrético, mas que sejam capazes de
elaborarem suas préprias sinteses, com nivel
de conhecimento mais elaborado ¢ critico do
que anteriormente, ji que também prevé o
viés da transformacio social.
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CONSIDERACOES FINAIS

A justificativa de ter como método a
andlise da prdtica docente considerando os
principios tedricos que regem a PHC e,
dialeticamente, promover o processo tedrico-
investigativo desta prética, considera a
proposi¢do, enquanto praxis, da unidade
tedrico pr:itica na qual ambas se transformam

mutuamente.

Entendendo como um processo
dinimico, imprevisivel ¢ nao linear, a
complexidade apresentada durante o processo
de intervencao diddtica s6 pode ser
compreendida por meio da dialética,
entendendo seus conflitos e contradicoes.

Uma vez que a aprendizagem nio ¢
um processo linear e, portanto, nao se dd pela
légica formal, ¢ possivel constatar o
movimento do processo de apropriagao do
saber mais sistematizado em sua elaboragio

constante.

Afinal, entendemos, assim como
Duarte (2012, 2015), que o papel do ensino
dos conhecimentos cientificos se efetivard de
maneira consistente, se¢ fundamentado na
concepgio de mundo materialista, histérica e

dialética.

Da mesma forma, tendo uma
metodologia  prépria, leis ¢ estrutura
conceitual dnica, a Biologia nos revela em seu
processo de unicidade, imprevisibilidade,
mudangas e constante transformagio que nos
faz rejeitar a “eterna monotonia” alertada por

Engels (2016): A natureza é dialética.
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