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RESUMO

O ensino interdisciplinar pressupde abranger vdrios niveis do processo educacional, desde a formacio até o curriculo.
No que diz respeito ao ensino de Quimica e Fisica percebe-se a existéncia de possibilidades interdisciplinares. Neste
trabalho analisamos como a interdisciplinaridade ¢ trabalhada nos componentes curriculares Quimica e Fisica,
principalmente aqueles que utilizam a Astronomia como objeto de estudo. Trata-se de um artigo de revisio, em que
sdo consultados artigos cientificos sobre s temdticas e documentos norteadores ¢ normativos no campo da educagio.
Como uma primeira aproximacio ¢ possivel concluir que existem opg¢des ¢ metodologias que podem ser utilizadas para
se promover a interdisciplinaridade no ensino de Astronomia no Ensino Médio, especialmente a partir da articulagio
entre os componentes curriculares Quimica e Fisica.
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ABSTRACT / RESUMEN

The interdisciplinarity between Chemistry and Physics, possibilities for the
teaching of Astronomy in High School

Abstract | Interdisciplinary teaching presupposes covering several levels of the educational process, from training to
curriculum. With regard to the teaching of Chemistry and Physics, the existence of interdisciplinary possibilities is
perceived. In this work we analyze how interdisciplinarity is worked on in the Chemistry and Physics curricular
components, mainly those that use Astronomy as an object of study. This is a review article, in which scientific articles
on the themes and guiding and normative documents in the field of education are consulted. As a first approximation,
it is possible to conclude that there are options and methodologies that can be used to promote interdisciplinarity in
the teaching of Astronomy in High School, especially from the articulation between the curricular components
Chemistry and Physics.

Keywords | Interdisciplinarity. Teaching Chemistry and Physics. Astronomy

La interdisciplinariedad entre Quimica y Fisica, posibilidades para la ensefianza
de la Astronomia en la Ensefianza Media

Resumen | La ensefianza interdisciplinaria presupone abarcar varios niveles del proceso educativo, desde la formacién
hasta el curriculo. En cuanto a la enseflanza de la Quimica y la Fisica, se percibe la existencia de posibilidades
interdisciplinares. En este trabajo analizamos c6mo se trabaja la interdisciplinariedad en los componentes curriculares
de Quimicay Fisica, principalmente aquellos que utilizan la Astronomia como objeto de estudio. Se trata de un articulo
de revisi6n, en el que se consultan articulos cientificos sobre las temdticas y documentos orientadores y normativos en
el campo de la educacién. Como primera aproximacién, es posible concluir que existen opciones y metodologias que
pueden ser utilizadas para promover la interdisciplinariedad en la ensefianza de la Astronomia en la Educacién
Secundaria, especialmente a partir de la articulacién entre los componentes curriculares Quimica y Fisica.

Palabras-clave | Interdisciplinariedad. Ensefianza de la quimica y la fisica. Astronomfia

Introducao As ciéncias exatas, por exemplo,
possibilitam interagdes relevantes 4 construgao
De acordo com Perin e Malavasi (2019) critica dos individuos, principalmente quando
o profissional da educagao deve estar munido e em feitas de  maneira  contextualizada e
continua atualizagdo em fungio das modificagdes interdisciplinarmente. ~ Neste  sentido, “a
impostas pela atual sociedade. Devendo, pois, contextualizagio dos conteddos, visando a
estar disposto a superar os desafios presentes na interdisciplinaridade, ocorre numa estreita relagio
educagio. O ensino interdisciplinar, por exemplo, com a ciéncia, tecnologia e sociedade que sao
sugere ser pensado como uma forma para uma essenciais a serem vivenciadas nos espagos nao
formacdo mais completa e légica, j4 que pressupde formais” (MELO et al, 2018, p. 6).
uma metodologia capaz de  promover
enriquecimento de visio de mundo para os seres [...] a interdisciplinaridade vem sendo
humanos. A formagio interdisciplinar, portanto, discutida nos estudos e pesquisas em
presta importante contribui¢io para o campo da geral, articulados 3 educagao, a qual tem
educacio. como um dos principios possibilitar aos

educandos a tomada de consciéncia da
realidade por meio de formagio critica,



Rev. Bra. Ens. Médio (2022), Vol. 5, ISSN: 2595-816X

| 45/51

a fim de levi-lo a ser precursor de
conhecimento na sociedade (MELO et

al, 2018, p. 3).

Embora seja de conhecimento que o
ensino quando  concebido de  maneira
interdisciplinar produza conhecimento e efeitos
positivos, desde o ponto de vista do ensino-
aprendizagem, a literatura demonstra que pouco
sdo os esforcos para articuld-lo e coloci-lo em
pritica. Segundo Nascimento et al (2015), as
dificuldades enfrentadas pelos professores nas suas
préticas pedagégicas sio diversas, indo desde a
formacio até a pratica pedagégica, como a
construgao curricular e aplicagao de contetido em
sala de aula.

Do ponto de vista formativo, a
interdisciplinaridade ~ vai além de uma
metodologia de ensino e de uma melhor maneira
de aprendizagem, ela envolve uma filosofia que se
preocupa com a evolugio pessoal, cognitiva e
acima de tudo, critica. “Para essa formacio
fragmentada colaboraria, também, a intensa
especializagio, que levaria a uma concentracio
cada vez mais localizada em aspectos restritos,
tornando, de novo, o individuo incapaz de uma
percep¢io da totalidade”. (TONET, 2013, p.
726)

A interdisciplinaridade pode atender
diversos critérios, que compreendem a sala de
aula, a pesquisa, as intera¢des sociais e a formagao
humana, entretanto, a interdisciplinaridade vai
além do contexto académico e chega a formacio
humana.  Segundo  Santomé  (1998) a
interdisciplinaridade =~ deve  ser  buscada
permanentemente, pois nunca serd alcancada
completamente. “Partindo dessa materialidade do
mundo moderno, podemos entender por que a
fragmentagio é uma caracteristica tipica da
cientificidade moderna e por que é equivocada a
proposta da interdisciplinaridade”. (TONET,
2013, p. 732). Sendo, portanto, uma pritica e nio
apenas uma proposta teérica. Para o professor,
empenhar-se em desenvolver a
interdisciplinaridade é assumir a mudanga do
individuo, produzindo seres mais capazes de
enfrentar os problemas do mundo.

O Ensino de Quimica e Fisica tem
grande potencial para se promover um ensino
interdisciplinar.  Para grande parcela de
especialistas da  4drea, a Fisica fornece
embasamentos fundamentais pela qual a Quimica
tem se apoiado historicamente (TABER, 2003).
Embora possuam objetivos distintos em muitos
de seus aspectos, a Quimica e a Fisica fazem parte
da grande drea das Ciéncias da Natureza e
constantemente se comunicam nas diversas
temdticas de ambos os componentes; na pratica,
pode-se afirmar que essas dreas do conhecimento
sao indissocidveis.

A astronomia, por sua vez, é um ramo da
ciéncia que mais intriga especialistas e estudiosos
da drea, especialmente por ser composta de
“mistérios” e perguntas que ainda continuam sem
respostas. Entretanto, trata-se de uma 4rea muito
relevante e promissora, que permanece em
evidéncia. A Astronomia é um campo que
naturalmente conversa constantemente com a
Matemdtica, Fisica, Quimica e, em alguma
medida, com todas as d4reas da Ciéncias da
Natureza. Particularidade que visualizamos como
uma  possibilidade de se  trabalhar a
interdisciplinaridade desses dois componentes
articulados a Astronomia.

De acordo com Frées (2013) o ensino de
Astronomia se mostrou interessante aos jovens de
paises desenvolvidos como Finlandia, Noruega e
Inglaterra, independente do género, no Brasil,
estas  temdticas nio se mostraram  tdo
interessantes, no  qual  geraram  um
questionamento sobre a falta de interesse ou sobre
a completa desinformagao por parte dos jovens.
Sendo assim, Frées (2013) sugere uma mudanca
no curriculo visando aumentar a relevincia dessa
temdtica para estudantes de uma maneira geral.

Dessa forma, analisamos como a
interdisciplinaridade é trabalhada nos
componentes de Quimica e Fisica,
principalmente  aqueles que utilizam a
Astronomia como objeto de estudo. Partindo da
visao de professor, em que esses contetidos sdo
poucos trabalhados no Ensino Médio e, que
mesmo existindo oportunidades de articuld-lo, o
conhecimento de Astronomia tende a ser

praticamente inexistente. Em sintese,
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examinamos as limitagbes (a0 mesmo em que
pretendemos  propositar  possibilidades  de
superacio) do Ensino de Astronomia no Ensino
Médio.

Este artigo trata-se de uma revisio da
literatura, sendo orientado a partir de trés segdes.
Primeiramente sao analisados os Documentos
Norteadores e Normativos. Posteriormente se
identifica de que maneiras sio realizadas a
interdisciplinaridade entre Quimica e Fisica. Por
fim, apresentamos as possibilidades de se
promover a interdisciplinaridade no ensino de
Astronomia, a partir da articulagio entre os
componentes curriculares Quimica e Fisica.

Documentos Norteadores e

Normativos

O mais novo documento norteador da
educacio bdsica, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), afirma que "decidir sobre
formas de organizagio interdisciplinar dos
componentes  curriculares e fortalecer a
competéncia pedagégica das equipes escolares
para adotar estratégias mais dinimicas, interativas
e colaborativas em relagio a gestao do ensino e da
aprendizagem” (BRASIL, 2017, p. 16). Uma
forma de atingir os objetivos previstos neste
documento. Além disso, a BNCC prioriza,
praticamente em todas as dreas, uma forma mais
contextualizada do ensino, mostrando como os
conhecimentos sio desenvolvidos na realidade e
como, deste modo, a aprendizagem pode ser mais
objetiva.

Os Parimetros Curriculares Nacionais
(PCN’s), embora obsoletos, traziam uma
preocupagio sobre a Interdisciplinaridade e
Contextualizagdo e sua importincia. Este
documento trata sobre metodologias e o eixo
curricular presente na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagio Nacional (LDB), visando dar
significado ao conhecimento e facilitar o processo
de ensinar e aprender. Os PCN’s também
expunham os cuidados que deveriam ser tomados
ao se trabalhar com a interdisciplinaridade:

A interdisciplinaridade deve ir além da
mera justaposi¢io de disciplinas e, ao
mesmo tempo, evitar a diluicio delas
em generalidades. De fato, serd
principalmente na possibilidade de
relacionar as disciplinas em atividades
ou projetos de estudo, pesquisa e acio,
que a interdisciplinaridade poderd ser
uma prdtica pedagdgica ¢ diddtica
adequada aos objetivos do Ensino
Médio. (BRASIL, 2000, p. 75)

As Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagio Bdsica (DCN’s), por sua vez,
compreendem a Interdisciplinaridade como
componente estruturante dos curriculos, e o
executam  como  pensamento  para 0
desenvolvimento de projetos mais integrantes e
relevantes.  “Os  principios pedagégicos da
identidade, diversidade e autonomia, da
interdisciplinaridade e da contextualizacio sao
adotados como estruturadores dos curriculos”

(BRASIL, 2013, p.154).

A pesquisa, associada ao
desenvolvimento de projetos
contextualizados e
interdisciplinares/articuladores de

saberes, ganha maior significado para os
estudantes. Se a pesquisa ¢ os projetos
objetivarem, também, conhecimentos
para atuagio na comunidade, terdo
maior relevincia, além de seu forte
sentido ético-social. (BRASIL, 2013, p.
164)

O Plano Nacional de Educagio (PNE) estabelece

algumas estratégias:

1. [...] institucionalizar programa nacional de
renovacio do ensino médio, a fim de
incentivar  prdticas  pedagbgicas  com
abordagens interdisciplinares estruturadas
pela relagdo entre teoria e pratica, por meio
de curriculos escolares que organizem, de
maneira flexivel e diversificada, contetidos
obrigatérios e eletivos articulados em
dimensées  como  ciéncia,  trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisi¢do de equipamentos e
laboratérios, a produc¢io de material diddtico
especifico, a formagio continuada de
professores e a articulacio com instituigoes
académicas, esportivas e culturais; (BRASIL,
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2014, p. 8).

2. [..] promover o desenvolvimento de
pesquisas interdisciplinares para subsidiar a
formulagio de politicas puiblicas intersetoriais
que atendam as especificidades educacionais
de estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do  desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagio que requeiram
medidas de atendimento especializado;
(BRASIL, 2014, p. 11)

Portanto, com base nos documentos
supramencionados  é  possivel  perceber a
importincia que a interdisciplinaridade tem para
a formagio humana e para o preparo ao mundo
do trabalho. Além disso, ¢ perceptivel como o
curriculo deve ser pensado para articular este viés
pedagdgico, e que a sua execugdo nao ¢é
meramente trivial, porque deve se revelar em
maiores qualidades pedagdgica-educacionais.

Interdisciplinaridade em Quimica e
Fisica

Articular o ensino de Quimica e Fisica de
maneira interdisciplinar demonstra ser bastante
eficiente. De acordo com Santos e Valeiras (2014)
deve-se ter atencio, pois os conceitos trabalhados
em Quimica e Fisica por mais que sejam similares,
em alguns casos nio significam a mesma coisa, e
assim, uma pode interferir na aprendizagem da
outra drea. “Trabalhar a interdisciplinaridade ¢é
um processo que necessita de acesso continuo a
um conhecimento amplo pelo professor, que
inclui pesquisas e descobertas académicas, o que
na prética dificulta o processo de aplicagio desta

metodologia”. (CARDOSO et al, 2008, p.27)

“A interdisciplinaridade surge como uma
forma de conectar e integrar, ampliando o
aprendizado, superando a fragmentacio do ensino
de ciéncias”. Everton e Reis (2021). Por isso ¢
uma importante ferramenta que deve ser utilizada
pelos professores de ciéncias e concretizadas por
sua formagao integral.

O desenvolvimento de um ensino
Multidisciplinar e Interdisciplinar se faz
necessdrio, e a integragao das disciplinas Fisica e
Quimica como uma alternativa de abordagem dos

contetidos pode ser adotada pelo professor em sua
prética diddtica (BATISTA et al, 2018). Batista et
al (2018) ainda elucida sobre a vasta possibilidade
de trabalhar estas duas disciplinas através de
problemdticas similares, refor¢cando a ideia de que
o professor deve adotar um melhor viés para sua
metodologia de trabalho.

Os  contetdos  interdisciplinares
comumente se mostram dificeis e
isolados, sendo necessdrias mudancas
diddticas. Portanto ¢ de grande
relevincia  desenvolver estudos  que
fundamentem o tema levantado e
debater questoes acerca do ensino na
educacio, tratando da
interdisciplinaridade para ampliar os
diferentes pontos de vista no 4mbito da
aprendizagem. (EVERTON E REIS,
2021, p. 180).

A interdisciplinaridade vai além da sala de
aula, deve estar presente em todo dmbito escolar,
em que “Os curriculos escolares e os livros
diddticos empregados no sistema educacional
brasileiro, sio em sua extensa maioria,
organizados por disciplinas, seguindo uma
tradicdo positivista reducionista. Esta organizagao
dificulta a interdisciplinaridade [...]”
(CARDOSO et al, 2008, p. 22).

A interdisciplinaridade muitas vezes ¢,
erroneamente, conceituada como algo
pluridisciplinar. Inversamente, se diferencia pela
simples men¢io em um tema ou outro, a
interdisciplinaridade, por sua vez, deve sempre
estar sendo atualizada, pois ser uma metodologia
integralista. “Isso significa que a
interdisciplinaridade  vai além da relagio
entre as disciplinas, incorporando didlogo,
parceria, planejamento e humildade, além da
compreensio de que cada parte é fundamental
para a compreensio do  todo”. (CORREIA;
OLIVEIRA, 2020, p. 9). Em Quimica e Fisica o
trabalho interdisciplinar é vasto e, para os mais
radicais, estas duas unidades sio indissocidveis.
Portanto, ambos os componentes precisam ser
trabalhados conjuntamente quando se requer

atingir uma formacio completa.
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Possibilidades na Astronomia

A Astronomia tem alcancado resultados
impressionantes no ultimo século. Quase
diariamente nos deparamos com novidades
divulgadas pela NASA (National Aeronautics and
Space Administration), em que evidenciam a
descoberta de estrelas, planetas e outros corpos
estelares, por exemplo. Além destas, outras
informagées mais precisas, como a composicao, a
forma, a rotacio, a distincia etc. sio anunciados.

Tais resultados se dao pelo auxilio da
espectroscopia as atuais pesquisas, uma vez que a
“espectroscopia é o estudo da luz através de suas
cores componentes, que aparecem quando a luz
passa por um prisma ou uma rede de difracio. A
sequéncia de cores formada é denominada
espectro” (OLIVEIRA; SARAIVA, 2013, p. 217).
Por mais que inicialmente a espectroscopia se
referisse ao espectro visivel, com o passar dos anos
outras dreas do espectro como UV (Ultravioleta),
Infravermelho, Ondas de rddio, e outras, foram
descobertas e utilizadas como fonte de
conhecimento. Na Astronomia, “as moléculas sio
encontradas em todo o universo devido ao répido
progresso  de  observagbes  espectroscdpicas
particularmente  nos  regimes de rddio,

infravermelho e éptico” (YAMAMOTO, 2017,
p- 5).

O ensino de Quimica e Fisica voltado
para a Astronomia, se depara com algumas
dificuldades, pois muitas vezes sem o amparo de
um laboratério apropriado, o ensino fica retido a
teoria e ao entendimento abstrato do que deve ser
ensinado. Entretanto, com a utilizagio de
materiais acessiveis ¢é possivel amenizar os
problemas gerados pela falta do equipamento
apropriado.

O atual modelo atdmico foi construido
a0 longo do avango cientifico, tal temdtica estd
presente na ementa da Fisica e da Quimica; a ideia
de matéria remete a filosofia pré-socrdtica, ao
longo dos anos o conceito de matéria saiu do
campo das ideias e se tornou objeto de estudo dos
entusiastas das Ciéncias da Natureza. No ensino
dos modelos atébmicos é comum citar o
pensamento de Leucipo e Demdcrito a respeito de

uma ideia de “4dtomo”; embora nio estivessem
certos, este foi o passo inicial para a preocupagio
em explicar o menor constituinte da matéria.

Entretanto, apenas em 1808, John
Dalton (1766-1844) sugeriu um modelo
responsavel por representar o dtomo. Nele, o
Atomo era uma esfera macica, indivisivel,
indestrutivel, imperecivel e sem carga elétrica.
Contudo, de acordo com Figueiras (2004) a
Teoria Atdmica nido teve aceitagio por parte da
comunidade cientifica da época, apesar do apoio
de alguns, a grande maioria relutou em aceitar este
modelo. Apéds isto, a evolugio do modelo
aconteceu por parte de Thomson e Rutherford. O
primeiro foi responsdvel por criar um modelo que
explicava a natureza eclétrica da matéria. O
segundo desenvolveu um experimento onde
identificou o espaco vazio presente no dtomo.

O modelo atémico de Rutherford foi
aprimorado por Niels Bohr, o qual é ensinado
durante o Ensino Médio. Os estudos de Bohr
permitiram  explicar uma lacuna cientifica
intrigante, as linhas espectrais, segundo Bohr, as
linhas espectrais estao ligadas a quantizagao dos
elétrons no 4tomo e aparecem no momento de
excitagio. Segundo Thomas (1991, p. 632) o
“significado da espectroscopia de emissdes visiveis
como um método para estudar as transi¢des de
elétrons externos em 4tomos e moléculas
forneceram uma ferramenta conveniente para
examinar a estrutura eletrdnica da matéria.” Para
a Astronomia este conhecimento é de grande
relevincia, pois a partir dos espectros obtidos dos
corpos estelares, é possivel conhecer caracteristicas
inerentes a eles, principalmente da composicio.

A visualizagio do espectro permite a
percepcao de como a natureza realmente funciona
e de como através da luz visivel é possivel obter
informagées (COSTA et al, 2015). Por isso, para
o professor, o espectro caseiro pode auxiliar na
explicacdo de conceitos tedricos. Segundo Castro
(2017) o espectrometro caseiro favorece o
entendimento dos estudantes sobre o tema
tratado, a sua construcio é de baixo custo e o
material de constru¢io pode ser facilmente
encontrado. Portanto, o wuso pritico da
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espectroscopia é uma sugestio para o ensino
interdisciplinar da Quimica e Fisica.

Desta forma, o ensino dos Modelos
At6micos se torna uma alternativa relevante para
se trabalhar a interdisciplinaridade, pois retne os
conceitos histéricos abordados na Quimica e a
espectroscopia, abordada pela Fisica. Além desta
temdtica, outros temas sugeridos por Santos e
Valeiras (2014), como o estudo da Energia
Gravitacional, Termodinimica, Energia nas
Reacbes Quimicas, Matéria ¢ Energia, entre
outros, podem ser ministrados através de uma
perspectiva interdisciplinar.

Consideracgées finais

A interdisciplinaridade possui apelo no
campo da educagio, especialmente pela sua
eficiéncia qualitativa no processo de ensino-
aprendizagem. No entanto, ainda se percebe a
existéncia de dificuldades e lacunas, que muitas
vezes impossibilitam a sua prética. Considerando
todo o contexto e respaldo presentes nos
diferentes documentos norteadores da educagio
brasileira e publicagdes, a interdisciplinaridade
nao pode ser apenas um conceito em desuso. O
ensino interdisciplinar situa-se, portanto, como
“alternativa obrigatéria” nos espagos escolares.
Para além do trabalho do professor, a insercio da
prética interdisciplinar depende de outros pontos
serem revisados, a exemplo dos Livros Diddticos,
da Formagio inicial e continuada e do Curriculo
Escolar.

Os componentes curriculares Quimica e
Fisica se apresentam como alternativas para se
trabalhar  a  interdisciplinaridade,  quando
pensados articuladamente. A convergéncia entre
os diversos aspectos desses componentes baliza
nossa afirmagio de que, a partir de sua articulacio,
¢ possivel enriquecer a temdtica Astronomia como
contetdo interdisciplinar para os estudantes do
Ensino Médio. Temos, enfim, uma primeira
aproximagio, que pode ser utilizada como
referéncia para futuros trabalhos, seja nessa
temdtica ou em outros campos das ciéncias exatas
tais como Termodinimica, Astronomia, Modelos
Atdmicos, Reagdes Quimicas e etc.
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